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 توضیح پشت جلد:

شود. ذاشته میرج بسیار گاه علم بهدف از تألیف این کتاب، طرح ساده، روشن و ابتدائی نظرگاههای نوین درباره ماهیت علم است. در عصر جدید 

ثار تحقیقی به ستدلالها و آادعاها، ادادن به بعضی « علمی»پندارند که علم و روشهایش دارای خصوصیاتی ویژه است. نسبت ظاهراً عموم چنین می

 .شوداصی اعتماد از آن اراده میخشود که نوعی امتیاز یا نوع صورتی انجام می

ه نظریات به و روزآمد شود؟ چیستی علم درآمدی است سادکه به حسب ادعا به نتایج خصوصاً ممتاز و قابل اتکاء منجر می« روش علمی چیست؟»

 .تا آنجا که امکان داشته، فارغ از اصطلاحات پیچیده است جدید علم شناسی فلسفی؛ و

ی جهان معرفت ر تمام اجزادگذاری به علم منحصر به زندگی روزمره و وسایل ارتباط جمعی نیست، بلکه آشکارا در کانونهای علم و تحقیق و ارج

 شودمشاهده می
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 مقدمه

. نسبت ی ویژه استصوصیاتعموم چنین می پندارند که علم و روش هایش دارای خ در عصر جدید به علم ارج بسیار گذاشته می شود. ظاهراً

راده می شود. اما اماد از آن اصی اعتخدادن به بعضی ادعاها، استدلال ها و آثار تحقیقی به صورتی انجام می شود که نوعی امتیاز یا نوع « علمی»

نجر می شود؟ ابل اتکا ممتاز و قمچیست که به حسب ادعا به نتایج خصوصاً « ش علمیرو»براستی اگر علم چنین ویژگی هایی دارد آن ها کدامند؟ 

 این کتاب تلاشی است برای پاسخگویی به سوالاتی از این نوع.

 

 فصل اول: استقراء گرایی: علم، معرفتی مأخوذ از یافته های تجربی

 .تلقی رایج از علم

ی توان دید و شنید مم بر آنچه وند. علتجربی که با مشاهده و آزمایش به دست آمده اند، اخذ می شنظریه های علمی به شیوه ای دقیق از یافته های 

رفت علمی قی است. معلم آفاعو لمس کرد و امثال اینها بنا شده است. عقاید و سلیقه های شخصی و تخیلات ظنی هیچ جایی در علم ندارند. 

 ثبات شده است.معرفت قابل اطمینانی است، زیرا به طور آفاقی ا

 .استقراءگرایی سطحی 

چه را با توجه به و باید آن م باشدمطابق استقراء گرایی سطحی، علم با مشاهدات آغاز می شود. مشاهده گر باید دارای اعضای حسی معمولی و سال

 انجام پذیرد. مطابق ز پیشداوریالی اخا ذهنی وضعیت مورد مشاهده می تواند ببیند، بشنود، و غیره، با امانتداری تمام ضبط کند و این عمل باید ب

 هر چه تعداد ته می شود.ده ساخنظر استقراء گرایان سطحی، معرفت علمی به وسیلۀ استقراء از بنیان مطمئنی که به واسطۀ مشاهده به دست آم

زمایشی، پیچیده اهداتی و آای مشلاح تکنیک هواقعیات تصدیق شده به واسطۀ مشاهده و آزمایش افزایش یابد و هر چه یافته های مشاهداتی با اص

 تر و دقیق تر شود، قوانین و نظریه های فراگیر بیشتری با استدلال استقرائی دقیق ساخته خواهد شد.

 .منطق و استدلال قیاسی

ه بۀ تبیین و پیش بینی که به منزل کندخذ همینکه دانشمندی نظریه ها و قوانین جهانشمولی در اختیار داشته باشد می تواند از آن ها نتایج مختلفی ا

 پیوسته و غیر منقطع فت که خطوطرا گر کار او آیند. برای مثال، با توجه به این مطلب که فلزات در اثر حرارت منبسط می شوند می توان این نتیجه

قیاسی نامیده می  رد استدلالجود دااستنتاجات و)بدون فاصله های کوچک( راه آهن در اثر تابش خورشید کج خواهند شد. استدلالی که در این قبیل 

 د.شکیل می دهتقی را شود. قیاس از استقراء که در بخش قبلی مورد بحث واقع شد کاملاً مجزاست. بررسی استدلال قیاسی معرفت منط

 .پیش بینی و تبیین از دیدگاه استقراءگرایان

.آب نسبتاً خالص در دمای صفر درجه سانتیگراد منجمد در این بخش برای روشن شدن مطلب مثال ساده ای می آوریم. به استدلال زیر توجه کنید: 

.اگر درجه حرارت از صفر درجه سانتیگراد پایین تر برود آب .رادیاتور ماشین من حاوی آب نسبتاً خالص است. می شود )پس از فرصت کافی( 

( از مقدمه ادیاتور ماشین من منجمد خواهد شد )پس از فرصت کافی(. این نمونه ای است از یک استدلال منطقی معتبر برای استنتاج پیش بینی )ر

اس یا ( را نمی توان با این قی( یا )(، )( باید صادق باشد؛ با این حال صدق )( صادق باشند، )( و )( که حاوی معرفتی علمی است. اگر ))
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( را با مشاهدۀ مستقیم انجماد آب قیاس دیگری اثبات کرد. برای استقراء گرایان منبع صدق منطق نیست، بلکه تجربه است. طبق این نظر، صدق )

 گرفت.( را می توان از آنها نتیجه ( به واسطۀ مشاهده و استقراء اثبات شد، در آن صورت پیش بینی )( و )تعیین می کنیم. هر گاه صدق )

 .جاذبۀ استقراءگرایی سطحی

ز بعضی پندارهای ایینی منظم که تب تبیین استقراء گرایان سطحی از علم واجد قابلیت هایی است. به نظر می رسد که جاذبۀ آن در این نهفته است

 د.رضه می داررفت عر معرایج مربوط به ماهیت علم، قدرت تبیین و پیش بینی، عینیت و اطمینان بخشی برتر آن نسبت به اشکال دیگ

 

 فصل دوم: مسأله استقراء

 .آیا می توان اصل استقراء را توجیه کرد؟

 "تنوع"مواره شرط همود. زیرا وجیه ندر واقع بر اساس مثال های ذکر شده در کتاب، اصل استقراء را به دلیل وجود تنوع نمی توان به طور قطعی ت

وقلمون استقراء ن داستان بتر شد جدی برای استقراء گرایان ایجاد می کند. در این جا برای روشن حالات و وضعیت ها در اصل استقراء مشکلاتی

غذا دادند. با این  صبح به او اعت نهگرای برتراند راسل بیان می شود: این بوقلمون در اولین بامداد حضور خود در مرغداری ملاحظه کرد که در س

 در چهارشنبه لف و سیعی،اع مختاوت و نتیجه گیری تعجیل نکرد. او منتظر شد تا مشاهدات را تحت اوضحال چون استقراء گرای خوبی بود در قض

گری به فهرست خود شاهداتی دیزارۀ مها و پنج شنبه ها، در روزهای گرم و روزهای سرد، در روزهای بارانی و روز های خشک، انجام داد. هر روز گ

نه صبح تغذیه  اعتس من همیشه در" ای او رضایت داد و دست به استنباطی استقرائی زد و نتیجه گرفت که:اضافه کرد. سرانجام وجدان استقراء گر

استنباطی  بریده شد! گلویش . افسوس که معلوم شد این نتیجه به صورت قاطعی غلط است، زیرا شب کریسمس به جای اینکه تغذیه شود"می شوم

 تیجه ای کاذب گردید.استقرائی با وجود مقدمات صادق منتهی به ن

 .احتمالات: راهی برای رفع پاره ای از انتقادات

ان موضع تعدیل ل کرد. برهی تعدیابرای رفع بعضی از انتقادات بخش قبلی، می توان موضع افراطی استقراء گرای سطحی را به شیوۀ نسبتاً ساده 

ره طلوع خواهد ورشید همواخیم که ع هر روزۀ خورشید صد در صد مطمئن باشیافته نوعاً بدین شکل است. ما نمی توانیم به صرف مشاهدۀ مکرر طلو

دی را که رها که سنگ بع باشیم کرد.)در واقع در قطب شمال و جنوب روزهایی هست که خورشید طلوع نمی کند(. ما نمی توانیم صد در صد مطمئن

 د.تقادات باشاز ان ت می تواند راهی برای رفع پاره ایمی کنیم به طرف بالا سقوط نخواهد کرد. بنابراین همواره وجود احتمالا

 .پاسخ های ممکن به مسأله استقراء

راء گرایان که ن شرط استقردن ایکپاسخ های چندی به مسأله استقراء می توان داد که یکی از آنها شکاکانه است. پاسخ دوم عبارت است از سست 

 ستقراء عبارت است ازارای مسأله بل سوم حو نیز اقامۀ براهین دیگری برای توجیه اصل استقراء. راه  تمام معارف غیرمنطقی باید از تجربه اخذ شوند،

 اینکه ابتنای علم بر استقراء را انکار کنیم.

 

 فصل سوم: اتکای مشاهدات بر نظریه ها
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شاهده اساس وثیقی گر اینکه مود، دیهده آغاز می شاز دیدگاه استفراء گران سطحی دو فرض مهم درباره مشاهده وجود دارد: اول اینکه علم با مشا

 فراهم می کند که می توان از آن معرفت به دست آورد.

 .تلقی رایج از مشاهده

یدن ضبط می ز در عمل دوسط مغتاین وصف از مشاهده متضمن دو نکته اساسی برای استقراءگرایان است : اولا ، تا آنجا که خواص جهان خارجی 

یک مکان  احدی را ازظره ی ومشاهده گر دسترسی کما بیش مستقیمی به آن خواص دارد. ثانیا، دو مشاهده گرعادی که شی ء یا منشود انسان 

 «.دید» مورد مشاهده قرار می دهند هردو همان چیزی را خواهند

 .تجارب بصری توسط تصاویر منقوش بر شبکیه تعیین نمی شوند

اخل دکل نور به شکه به  ای که مشاهده گران هنگام مشاهده شی ء کسب می کنند صرفا توسط اطلاعاتیقراین بسیاری نشان می دهد تجربه 

ه گر معمولی د.دو مشاهدمی گردچشم می رود ، تعیین نمی گردد. همچنین ، این تجارب صرفا توسط تصاویر منقوش بر شبکیه مشاهدگران ایجاد ن

ویر ایجاد تی اگر تصاارد ، حفیزیکی یکسان نظر می افکنند ضرورتا تجارب بصری همانندی ندکه به شیء واحدی از مکان مشترک و تحت شرایط 

ست. به قول انکته مهمی  حاوی«  ببینند» شده بر شبکیه هایشان عملا همانند باشد. این سخن که ضرورت ندارد دو مشاهده گر یک چیز واحد  را

 «. آنچه با چشم برخورد می کنند ، وجود دارد برای دیدن ، چیزهای بیشتری از» نوروود آر.هنسون: 

 .گزاره های مشاهدتی در بر دارنده نظریه هستند

ان ساخته شده است، شاهدتی همگمه های مطابق تبیین استقراء گران از علم ، اساس وثیقی که قوانین و نظریه های علمی بر آن بنا شده اند از گزار

صی وی ه تجارب شخببیگل  گران . برای مثال ، واضح است چنانچه مشاهدات داروین در سفرش در نه از تجارب خصوصی انفسی یکایک مشاهده

تفاده و نقادی تی قابل اسمشاهد محدود می ماند بر علم تاثیری نمی گذاشت. مشاهدات وی تنها وقتی به علم ربط یافتند که به شکل گزاره های

 ره های شخصیه اخذ میراء از گزاه استقیین استقرار گرایان برآن است که گزاره های کلی به واسطدانشمندان دیگر ، صورتبندی و ارائه گردیدند. تب

 جارب ادراکی.تزاره ها و گط بین شوند. برهان استقرائی و قیاسی مشتمل بر روابط بین مجموعه های مختلفی از گزاره هاست، نه مشتمل بر رواب

 .هدایت مشاهده و آزمایش به وسیلۀ نظریه

دهند . اگر  ض انجام میبی غر بق نظر سطحی ترین استقراء گرایان ، اساس معرفت علمی با مشاهداتی فراهم می آید که مشاهده گری بی نظروط

 امدر حال انج ال سوتز را در اینر هاین نظررا موافق ظاهر آن تعبیر کنیم آن را مهمل و غیر قابل  دفاع خواهیم یافت. برای توضیح این مطلب ه

 بخواهد در مشاهداتش د . اگر ویمی کن دادن آزمایشی الکتریکی در نظر می گیریم که وی را برای اولین بار موفق به تولید و یافتن امواج رادیویی

های  ر مداردلف و حساس طع مختکاملا بی نظر باشد ناچار خواهد شد نه تنها نگارش های وسایل مختلف سنجش برقی ، وجود و عدم جرقه در مقا

» ی از جزئیات او مجموعه  ش هایشبرقی ، ابعاد مدار و غیره را ضبط کند ، بلکه رنگ وسایل سنجش ابعاد آزمایشگاه ، وضعیت هوا ، اندازه کف

 ر داشت.مت وی قرامونش وجه هود و آزرا نیز باید ثبت کند. بی ربطی این جزئیات به علت نوعی نظریه است که مورد توجه هرتز ب« آشکارا نامربوط

 .استقراء گرایی به طور قطعی ابطال نشده است

راء اتکای مشاهده بر نظریه ، مسلما ادعای استقراء گرایان را که علم با مشاهده آغاز می شود نقض می کند ، با این حال فقط سطحی ترین استق

تر تمایلی به بر  گرفتن این صورت سطحی از استقراءگرایان گرایان با این موضع موافق خواهند بود. هیچ یک از استقراء گرایان جدید و پیچیده 
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ی که با نخواهند داشت. آنها با تمییز نهادن بین شیوه ای که یک نظریه نخستین بار به اندیشه در می آید و یا کشف می گردد و  از طرفی و شیوه ا

، می توانند این ادعا را که علم باید با مشاهدات بدون پیشداوری و نظر آن نظریه ای توجیه می شود و یا تواناییهایش ارزیابی می شود از طرفی دیگر

دست می  آغاز شود وانهند. مطابق این موضع تعدیل یافته ، بسهولت پذیرفته شده که نظریه ها از راه های مختلف و غالبا به شیوه های گوناگونی به

 آیند.

اذبه با مشاهده شف قانون جتن ، کشف رخ نماید ، همانگونه که در داستان اساطیری نیوممکن است نظریه ای در اثر یک بار بارقه الهامی به کا

 .افتادن سیبی از یک درخت الهام گرفته شده است. امکان دارد اکتشاف جدیدی در نتیجه حادثه ای به وجود آید

د کفایت و اقی می مانبای که  تحصیل آنها ، مسالهدر هر حال ، به محض اینکه قوانین و نظریه های جدید حاصل شوند ، صرف نظر از نحوه ی 

 توانایی آن قوانین و نظریه هاست. آیا آنها با معرفت علمی مجاز و مقبول تناظر و تجانس دارند یا خیر؟

 

 فصل چهارم: ابطالگرایی

ا صدق ا که صدق یرموضع  ابطال گرایان به سهولت می پذیرند که مشاهده  توسط نظریه هدایت شده و آن را پیشفرض می کند. همچنین این

مانهای نظری و دسیات یا گنزله حاحتمالی نظریه ها را می توان در پرتو شواهد مشاهداتی تصدیق کرد یا خرسندی وا می نهند . نظریه ها به م

فائق آیند و تبیین  ی شده بوندمواجهه ی می شوند که ذهن انسان آزادانه آنها را خلق می کند تا بر مسائلی که نظریه های قبلی با آن مموقتی تلق

ه وسیله دون شفقت ببدقت و بمناسبی از رفتار بعض جوانب جهان خارج ارائه کنند . حدسهای نظری همین که به اقتراح پیش نهاده می شوند 

 مشاهده مورد آزمون واقع می شوند. ازمایش و 

 .دقیقه ای منطقی در تأیید ابطالگرایی

دارد  ی ساده و منطقی وجوده اتدر اینجا نک .بنابر ابطال گرایی ، می توان با توسل به نتایج آزمایش و مشاهده نشان داد که برخی از نظریه ها باطلند 

 ند.که به نظر می رسد موضع ابطالگرایان را تایید می ک

 .ابطال پذیری: معیاری برای علمی بودن نظریه ها

ند. چنانچه بخواهیم ک ا برآورده ساسی رچنانچه بنا باشد فرضیه اییا نظامی از فرضیه ها واجد منزلت قانون یا نظریه  علمی بشود باید یک شرایط ا

» یان از اصطلاح ابطال گرا قی خاصپیشتر رویم مهم است که تل فرضیه ای را جزء معرفت علمی محسوب کنیم باید ابطال پذیر باشد. قبل از اینکه

 روشن شود.« ابطال پذیر

 در زیر نمونه هایی از گزاره های ساده ای را که به معنای مورد نظر ابطال پذیرند می آوریم:

 هرگز روزهای چهارشنبه باران نمی بارد.  .1

 تمام عناصر در اثر حرارت منسبط می شوند. .2

 اهند کرد.قوط خوگین از قبیل آجر نزدیک زمین رها شوند، چنانچه به مانعی بر نخورد به طور مستقیم سهرگاه اشیاء سن .3

 هرگاه پرتو نوری از صفحه آینه  ای  منعکس شود ، زاویه انعکاس برابر زاویه تابش خواهد بود. .4
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 ی توان با گزاره هایت ، زیرا مذیر اس.گزاره دوم ابطال پگزاره اول ابطال پذیراست، زیرا با مشاهده ی باران در روز چهارشنبه ابطال می شود

ادش نزدیک نقطه انجم گاه بهمشاهدتی دال بر اینکه عنصری پس از حرارت یافتن است در زمان و منسبط نشد ، آن را ابطال کرد . آب هر

ممکن است صادق   واره های انم گزیی که من میدشود گزاره دوم را ابطال می کند.هر دو گزاره اول و دوم ابطال پذیر و باطل هستند. تا جا

 »حرکت کند. گزاره ی  ه طرف بالاردیم بباشند ، با این حال ، آنها به معنای مورد نظر ابطال پذیرند.منطقا امکان دارد آجر بعدی را که رها ک

له مشاهده رگز به وسیهاره ای مکن استچنین گزهیچ تناقض منطقی ایجاد نمی کند ، اگر چه م« آجر پس از رها شدن به طرف بالا حرکت کرد

. ه منعکس شودهت عمود بر آینجابطال پذیر است، زیرا قابل تصور است که تابش مورب نوری بر صفحه ی آینه ای در  تایید نشود. گزاره 

خواهد بود. هردو قض منطقی نیچ تناهبر چنانچه قانون انعکاس صحت داشته باشد ، این واقعه هرگز رخ نخواهد داد، اما اگر اتفاق افتد مشتمل 

ی یا مجموعه اره مشاهدتد که یک گزابطال پذیرند ، اگرچه ممکن است صادق باشند. بنابراین ، فرضیه ای ابطال پذیر خواهد بو و گزاره ی 

 ضیه را ابطال کند.ثبات شد فراره ها ای از گزاره های مشاهدتی منطقا ناسازگار با آن امکان وجود داشته باشند ، بدین معنا که اگر صدق گزا

 گزاره های زیر نمونه هایی هستند که واجد این شرایط نیستند و در نتیجه ابطال پذیر نیستند.

 هوا یا بارانی است و یا بارانی نیست. .5

 فاصله تمام نقاط روی دایره اقلیدسی از مرکز دایره یکسانند. .6

 در پیش بینیهای ورزشی امکان شانس وجود دارد. .7

عریف دایره تبه دلیل  است. گزاره   را ابطال کند. هوا هرگونه باشد این گزاره صادق هیچ گزاره ی مشاهدتی منطقا ممکنی نمی تواند گزاره 

»  خواهد بود.گزارهنه اقلیدسی  دایراقلیدسی ضرورتا صحت دارد. اگر نقاط روی دایره ای از نقطه ثابتی هم فاصله نباشد ، آنگاه آن شکل اصلا

ه نامه نقل گردیده است که یادآور شیواز جداول طالع بینی یک روز به همین دلیل ابطال ناپذیر است. گزاره « تمام مجردها ازدواج نکرده اند

ده د ممکن است برنرط بندی کنمروز شفریبنده فال بینان است. این گزاره ابطال ناپذیر و معادل این است که به خواننده گفته  شود که اگر ا

از هم صحت بنشود  شود . اسن سخن صحت خواهد داشت چه وی بکند چه وی نکند و در صورتی که شرط بندی کند ،چه برنده شود چه

 خواهد داشت.

د ، زیرا فقط در رارمی ورزنوضع اصابطال گرایان خواستار ابطال پذیری فرضیه های علمی ، به معنایی که شرح کردم ، هستند. آنها بر این م

اعلام کند. اگر  ربی ناممکنحاظ تجی قانون و نظریه ای را اخباری می دانند که مجموعه ای از گزاره های مشاهدتی منطقا ممکن را به لصورت

کند بدون آنکه با  مکنی رفتارر نحومهگزاره ای ابطال ناپذیر باشد، در آن صورت جهان می تواند هر خاصه ممکنی را دارا باشد و می تواند به 

انون می گویند. آنچه از نظریه علمی و قنهیچ چیز درباره جهان به ما  و بر خلاف گزاره های  اره تعارض پیدا کند. گزاره های آن گز

 منطقا( امکان وقوع)یگر را که عمال داانتظار می رود این است که خبری درباره چگونگی عمل جهان در واقع ،  در اختیار ما بنهد، و بدین سان 

 دارد ، اما در واقع وقوع نمی یابند ) به لحاظ تجربی ( غیر ممکن بخواند.

 .درجۀ ابطال پذیری، وضوح و دقت

قانون یا نظریه علمی مطلوب صرفا بدین علت ابطال پذیر است که درباره جهان دعوی و سخن مشخصی دارد. ابطال گرایان از این نکته بسهولت 

ریه ای بیشتر ابطال پذیر باشد ) به معنای عام و وسیع کلمه بیشتر ( ، بهتر است. هرانداره که مدعای نظریه ای نتیجه می گیرند که هر اندازه نظ

ه بسیار بیشتر باشد، امکان بیشتری در اختیار ما می نهد تا نشان دهیم که جهان در واقع آن گونه که نظریه تصریح می کند ، رفتار نمی کند. نظری
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گیرنده بیشترین اطلاعات درباره عالم طبیعت و در نتیجه بسیار ابطال پذیر باشد و هرگاه به بوته آزمایش برده  شود ابطال مطلوب آن است که دربر

 نشود.

 .ابطالگرایی و پیشرفت علم

 ن رفتار جنبه هایی ازتبییوط به لی مربتلقی ابطال گرایان از پیشرفت علم را می توان به این شرح تلخیص کرد : علم با مسائل آغاز می شود ، مسائ

ی و آزمون قرار مورد نقاد ده شدهجهان. دانشمندان فرضیه های ابطال پذیر را به منزله حل مساله ای پیشنهاد می کنند. سپس فرضیه های حدس ز

ون های سخت قادی و آزمتحت ن می گیرند. بعضی از آنها بسرعت حذف می شوند و برخی دیگر ممکن است موفق تر باشند ، که در این صورت باید

ل شود، مساله اسرانجام ابط ،آمده  تر و خطر خیزتر واقع شوند. وقتی فرضیه ای ،که از بوته آزمون های دقیق و بسیار متفاوت با موفقیت بیرون

فرضیه های نوینی   ند ابداعزمید نیاجدیدی، که امید آن می رود به طور کلی از مساله حل شده اولیه متفاوت باشد ، ظاهر می شود. این مساله جد

صادق  ان هیچ  نظریه ای رارگز نمی توبد . هاست و به دنبال آن نقادی و آزمون دوباره آغاز می شود. وبدین منوال ، این فرایند بی پایان ادامه می یا

ون هایی شده که ه تحمل آزمادر بی که قدانست ، اگرچه از آرمون های دقیق با موفقیت بیرون آمده باشد، لکن می توان خوشبینانه گفت نظریه ا

 نظریه های سابق را ابطال کرده است، نسبت به نظریه های پیشین برتری دارد.

 

 فصل پنجم: ابطال گرایی پیشرفته، پیش بینی های بدیع و رشد علم

 .رد ابطال پذیری مطلق و پذیرش ابطال پذیری نسبی

 دریافته اند که این ان پیشرفتهال گرایمادام که ابطال نشده ، هرچه ابطال پذیرتر باشد بهتر است. ابطگفته شد که فرضیه باید ابطال پذیر باشدو 

 ز فرضیه قبلی باشد.اال پذیرتر ید ابطویژیگی ها بتنهایی کافی نیستند و شرط دیگری که پیشرفت علم را در نظر دارد این است که فرضیه جانشین با

رقیب  یهای نسبی نظریه هایبه توانای ه منفرداز علم ، با عنایتی که به رشد علم دارد؛ توجه عمده از قابلیتهای یک نظریدر تبیین ابطالگرایان پیچیده 

ه نظریه ای بینکه راجع اه جای بمعطوف می شود. همچنین به جای تبیین ایستای غالب ابطالگرایان سطحی، تصویری پویا از علم عرضه می شود و 

دوام و  انشنین قابلجنظریه جدید،  آیا» سئوال می شود « آیا ابطال شده است؟» و « چقدر ابطال پذیر است؟« »طال پذیراست؟آیا اب» سئوال شود 

ر از رقیب بطال پذیرتاافت که یبه طور کلی ، یک نظریه جدید وقتی شایستگی بررسی دانشمندان را خواهد «. رشدی برای نظریه چالش شده هست؟

 گر بتواند پدیدار نوع جدیدی را پیش بینی کند که نظریه رقیب از آن غفلت کرده است.خود باشد ؛ بویژه ا

 م از مشکل فنی تعیین، می توانیون استبا تاکید بر مقایسه درجه ابطال پذیری نظریه ها، که نتیجه تاکید برعلم به عنوان معرفتی درحال رشد و تک

 مشکل است احتراز کنیم.مقدار ابطال پذیری یک نظریه منفرد که بسیار هم 

 .افزایش ابطال پذیری و اصلاحات موضعی

نداشته باشد که  زمون پذیریتایج آجرح و تعدیل یک نظریه ، از قبیل افزودن یک اصل موضوعه یا تغییر در اصول موضوعه موجود ، در صورتی که ن

مون بطال پذیرند ، در آزیل یافته او تعد خوانده می شود. اگر فرضیه جرح قبلا از نتایج آزمون پذیر نظریه تعدیل نیافته نبوده باشد ، تعدیل موضعی

 های جدید ابطال نشد ، در آن صورت مطلب جدیدی آموخته شده است و پیشرفت حاصل می شود.
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 .تأیید در تبیین ابطالگرایان از علم

ی یابد که امی وضوح مته هنگفت علم محسوب کنیم. این نکاین خطاست که ابطال حدسهای تهور آمیز و بسیار ابطال پذیر را مواقف مهم پیشر

، نظریه  ر دیگر طیفسو در  حالات دو سر طیف حدسها را در نظر بگیریم. در یک سر طیف ، نظریه هایی به شکل حدسهای متهورانه و خطرخیز

تی یا آزمایشی با مونی مشاهددر آز سم از این حدسهاهایی به شکل احتیاط آمیز داریم که به نظر می رسدچندان مخاطره آمیز نباشد. چنانچه هر ق

های مهم با تائید ست. پیشرفتاد شده شکست مواجه می شود ابطال خواهد شد ، در صورتی که اگر از عهده این گونه آزمونها برآید خواهیم گفت تائی

ین علت که ست صرفا بداعلمی  سهم بسزایی در معرفت حدسهای متهورانه ، یا ابطال حدسهای محتاطانه مشخص می شود.نوع اول اخباری و دارای

ایید پیش بینی ادیویی و تمواج ربه کشف  چیزی منجر می شوند که از پیش از آن یا شنیده نشده بود و یا نامحتمل تصور می شد.کشف نپتون و ا

ت های شگرف از شرفیهمه نمونه پ ،اید خمیده شوند خطرخیزاینشتاین توسط ادینگتون که مطابق آن پرتوهای نور در میدان های گرانشی نیرومند ب

نچه یرا معلوم می کنند آری هستند زز اخبااین نوع هستند ، یعنی پیش بینی های مخاطره آمیز مورد تائید قرار گرفتند. ابطال حدسهای احتیاط آمیز نی

ه های تهورآمیز قتراح فرضیانند و ضیه های موضعی رارد می کبه طور اطمینان بخشی صحیح به نظر می رسد در واقع غلط بوده است.ابطالگرایان فر

مون پذیر و بدیعی ینی های آزپیش ب را به مثابه پیشرفتی بالقوه نسبت به نظریه های ابطال شده ، توصیه می کنند .این فزضیه های تهورآمیز به

جر شوند و با این امتحملی منندیع و زی که گه گاه به پیش بینی بمنتهی میشود که از نظریه ها اصلی ابطال شده نتیجه نمی شود. حدسهای تهورآمی

از حدسهای تهور  ی بدیعی کهینی هابوصف با مشاهده یا آزمایش تایید شوند، به منزله نقاط عطف تاریخ رشد علم شناخته خواهند شد . تایید پیش 

 ی به سزا دارند.آمیز اخذ شده باشند ، در تبیین رشد علم از دیدگاه ابطال گرایان اهمیت

 .تهور، بدعت و معرفت پیشین

رورتا در ضوب می شود یز محسهردوصفت متهور و بدیع به لحاط تاریخی مفاهیمی نسبی هستند . آنچه در مرحله ای از تاریخ علم حدس تهورآم

شنهاد کرد حدسی تهورآمیز بود. این پی  اش را در« نظریه دینامیکی میدان برقاطیسی» مرحله بعدی متهورانه نخواهد بود. هنگامی که ماکسول 

ین فرض بود که اه ها شامل ن نظریحدس متهورانه بود به این دلیل که با نظریه هایی که در آن زمان عموما پذیرفته شده بود معارضه داشت. ای

 گر اثر میگذاردو نیزلی بر یکدیای خار آنی در فضسیستمهای برقاطیسی ) آهنربا، اجسام دارای بار، هادیهای حامل جریان الکتریسته و غیره( به طو

لف از رفتار انواع مخت بیین دقیقیواند تاینکه آثار برقاطیسی با سرعتی محدود فقط در اجسام مادی می تواند انتشار یابد.اینکه نظریه ماکسول می ت

ادیویی به منزله اص امواج رد و خو، و گفتگو پیرامون وجو سیستمهای برقاطیسی ارائه کند بخشی از معرفت علمی است که عموما پذیرفته شده است

 پیش بینیهای بدیع تلقی نمی شود.

ه بنامیم ، آنگاه ین آن مرحلفت پیشاگر مجموعه نظریه های علمی مرحله ای از تاریخ علم را که عموما پذیزفته شده و بخوبی جا افتاده است معر

 با توجه به معرفت پیشین آن زمان نامتحمل باشند. حدس هایی تهورآمیز خواهند بود که ادعایشان 

 .مقایسۀ تأیید از نظر استقراء گرایان و ابطال گرایان 

اهمیت  ستقراءگرایان ، میزاناطابق نظر  ارد. مبه دلیل تاکید ابطال گرایان بررشد علم ، تبیین آنها از تایید تفاوت چشمگیری با تبیین استقراءگرایان د

تاییدی که نظریه  شود.میزان یین مید یک نظریه تنها به وسیله رابطه منطقی بین گزاره های مشاهدتی تایید شده و آن نظریه تعهر مورد از تایی

 اریخی کهزمینه های ت تون ندارد.دید نپجنیوتن از مشاهده نپتون یه وسیله گاله به دست می آورد هیچ فرقی با میزان تایید به دست آمده از مشاهده 

 و شواهد در آن حاصل می شود هیچ اهمیتی ندارد.قراین 
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 فصل ششم: محدودیت های ابطالگرایی

 .اتکای مشاهدات بر نظریه و خطاپذیری ابطال ها

د تمسک منطقی مور ر نکتهبه سبب خطا پذیری گزاره های مشاهدتی و اتکای آنها بر نظریه ، ادعای ابطال گرایان بشدت سست می شود. اگ

وانیم تق داشته باشیم ، می شاهدتی صادهای م برای تایید موضعشان به یادآوریم ، می توانیم این نکته را به آسانی دریابیم. اگر گزاره ابطالگرایان را

 لی را استنتاج کرد.زاره های کصدق گ این کذب بعضی از گزاره های کلی را به طور منطقی استنتاج کنیم، در صورتی که امکان ندارد بتوان از آنها

 .دفاع نامناسب پاپر

دی فراین» لم به عنوان ر درباره عدی پاپتاکید پاپربر تصمیمات آگاهانه یکایک افراد ، عنصری ذهنی را دخالت می دهد که تا اندازه ای با تاکید بع

یرش است ذپموقتا قابل  علم ،ز اتعارض پیدا می کند. بدین روی ، هنگامی گزاره ای مشاهدتی ، در مرحله خاصی از تحول حوزه ای « بدون فاعل

اشد.ابطال های بنپذیر شده ه امکاکه قادر به از سرگذراندن تمام آزمون هایی باشد که نسبت به وضعیت رشد و تحول حوزه مورد نظر در آن مرحل

 قطعی به واسطه فقدان مبنای مشاهدتی کاملا وثیق ، که ابطال ها بدان متکی هستند، غیر ممکنند.

 

 عیت های واقعی آزمون ها.پیچیدگی وض

شده از منطق ابطال  الهای سادهما این مثابطال می شوند ، اگر بتوان یک نمونه قوی غیر سفید نشان داد. ا« تمام قوها سفیدند» به طور مسلم گزاره 

ه از یک گزاره نعی علمی ، یه واقنظر، مشکل جدی ابطال گرایی را که بر آمده  از پیچیدگی وضعیت آزمون های واقعی است ، پنهان می دارد. یک 

ای ، تنها  ی هر نظریهزمایشگاهآ، که از مجموعه ای از گزاره های کلی تشکیل شده است. علاوه بر این آزمون «تمام قوها سفیدند» منفردچون 

کرد ابزار و وسایل ر نحوه کاراکم بحای متضمن گزاره های مقوم نظریه نیستند ، بلکه آنها را باید بت فرضهای کمکی ، از قبیل قوانین و نظریه ه

 مورد استفاده ، بسط و گسترش داد.

 .ناتوانی ابطال گرایی به دلایل تاریخی

ظریه هایی که نی کردند ، بعیت متواقعیت مشکل آفرین تاریخی برای ابطال گرایان این است که اگر دانشمندان روش شناسی آنها بدون کم وکاست 

ای تاریخی هند. نمونه می شد های علمی محسوب می شوند هرگز تحول نمی یافتند زیرا در اولین مراحل کنار گذاشته عموما از بهترین نظریه

 چندی را در تایید این ادعا ملاحظه می کنیم:

للی غیر از نظریه ها ین ابطال به عاسال طول کشید تا  نظریه جاذبه نیوتن در سال های آغازین حیاتش با مشاهده مدار ماه ابطال شد. تقریبا 

 این نظریه را به آن دانناگرچه دانشم نیوتن نسبت داده شود. همین نظریه در ادامه حیات خود با جزئیات مدار سیاره عطارد ناسازگار شناخته شد ،

 ده است.،ممکن نبو ت بخشددلیل واننهادند.سرانجام ثابت شد که هیچ گاه تعلیل و تفسیر این ابطال به نحوی که نظریه نیوتن را مصونی

 .انقلاب کپرنیکی

می  در اروپای قرون وسطی عموما پذیرفته شده بود که زمین در مرکز جهانی متناهی واقع شده و خورشید ، سیارات و ستاره ها به دوران آن گردش

و دستگاه ارسطویی را و بطلمیوسی را کنند. در نیمه اول قرن شانزدهم ، کپرنیک اخترشناسی جدیدی را پی ریزی کرد که زمین متحرک می نمود 
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مورد چالش قرار می داد. مشروح ماجرای این تغییر نظریه عمده ، تغییری که ظرف یک قرن ونیم رخ داد ، تاییدی برای روش شناسی های مورد 

 شد آن را مطرح می کند.نظر استقراءگرایان و ابطال گرایان محسوب نمی شود، بلکه نیاز به تبیین متفاوت و پیچیده تری از علم و ر

 

 .برنامه های پژوهشیفصل هفتم: نظریه به مثابۀ ساختار: 

 .نظریه ها به مثابۀ مجموعه های ساختاری

ه نظریه ها دارای کان می دهد یخی نشتا اینجا دو دلیل ضرورت تلقی نظریه ها به مثابه نوعی ساختار منتظم را ذکر کردیم: یکی اینکه بررسی تار

یقی پیدا می کند. دق یمفاهیم معنا ،هستند و دیگر دریافتن این نکته که فقط به واسطه نظریه ای که به طور منسجم منتظم شده باشد  این ویژیگی

 .هندپژوهشی در اختیار ن برنامه ای ای که دلیل سوم از نیاز علم به رشد و توسعه نشات می گیرد.نظریه ها باید ساختاری بی انتهایی باشند ، به گونه

 .برنامه های پژوهشی لاکاتوش

ی یک براهنمونی سل سازد. یبرنامه پژوهشی لاکاتوشی ساختاری است که برای پژوهش بعدی به نحوی ایجابی و سلبی رهنمون هایی فراهم مس 

فروضات اساسی با مشود. این  تعدیل برنامه این شرط را شامل می شود که مفروضات اساسی آن برنامه ، یا استخوانبندی اش ، نباید ترک یا جرح و

ا روبه زوال بودن .پیشرو و یی شوندمیک کمربند محافظ ، که مشتمل است بر فرضیه های معین ، شرایط اولیه و غیره ، از ابطال مصون نگاه داشته 

 شوند. واجهم برنامه های پژوهشی منوط به این است که آنها در اکتشاف پدیدارهای بدیع موفق باشند و یا مستمرا با شکست

 .روش شناسی درون برنامه پژوهشی

یک برنامه  ست که دروناتهایی در چهارچوب فلسفه لاکاتوش ، روش شناسی علم باید از دو منظر مورد کاوش قرار بگیرد. یکی مربوط به فعالی

امل بسط و شهشی منفرد ه پژویک برنام پژوهشی منفرد انجام می شود و دیگری مقایسه توانایی های برنامه های پژوهشی رقیب است .کار درون

ست. فزضیه انع گردیده دیشی مجرح کمربند محافظ از طریق افزایش و تفضیل فرضیه های گوناگون است.در روش شناسی لاکاتوش دو نوع چاره ان

وانبندی را نقض ست که استخاقدامی اهای تبصره ای یا موضعی ؛ یعنی فرضیه هایی که مستقلا آزمون پذیر نیستند. اقدام نوع دیگری که منع شده، 

 کند.

 .مقایسه برنامه های پژوهشی

ه برنامه پژوهشی رد ، مقایسعیین کتدر حالی که توانایی های نسبی فرضیه های رقیب درون یک برنامه پژوهشی را می توان به نحو نسبتا مستقیمی 

ی ال بودن آنها ارزیابا رو به زویشرو و ی پژوهشی را باید با توجه به میزان پیرقیب مساله آمیزتر است. به طور اجمال، قابلیتهای نسبی برنامه ها

 کرد.برنامه های روبه زوال جای خود را به حریفی پیشروتر واگذارمی کند.

 

 . پارادایم های کوهنفصل هشتم: نظریه به مثابۀ ساختار: 

 .نکات مقدماتی
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لم ، خواه عی سنتی از بیین هاتکرد و سپس توجهش به تاریخ علم معطوف شد. وی دریافت که کوهن حرفه علمی خود را به عنوان فیزیکدان آغاز 

ریخی توافق داشته واقعیت تا که با استقراءگرا و خواه ابطال گرا با شواهد تاریخی تطبیق نمی کند.وی کوشید تا درباره علم نظریه ای طرح کند

 وان به وسیله طرح بی پایانی زیر خلاصه کرد:باشد.تصویر کوهن از شیوه پیشرفت یک علم را می ت

 دیدبحران ج علم عادی جدید  انقلاب  بحران  علم عادی  -پیش علم 

ذیرش جامعه ای دیم مورد پک پارافعالیت های پراکنده و گوناگونی که قبل از تشکیل و تقویم یک علم صورت می گیرد نهایتا پس از اینکه به ی

مری مشغولند که وجی ، به امابصار  هدفدار می گردد. پژوهشگران درون یک پارادایم خواه مکانیک نیوتنی باشد خواه علمعلمی تبدیل شد منتظم و 

 کوهن آن را علم عادی می نامد.

 .پارادایم و علم عادی

ناظر و هادی آن  ون علمی کهرا در یک علم تکامل یافته به وسیله پارادایمی واحد نظارت و هدایت می شود. پارادایم معیارهای کار پژوهش مجاز

ت علم عادی را واند یک سنکه بت است تعیین می کند.طبق نظر کوهن ، خصوصیتی که علم را ار غیر از علم متمایز می کند وجود  پارادایمی است

تی حل نزله فعالیا به مرحفظ کند و استمرار بخشد.علم عادی متضمن تلاشهای مفصلی برای توسعه و بسط پارادایم است. کوهن علم عادی 

 المعمایی تجسم می کند که با قواعد پارادایم هدایت و نظارت می شود. 

 .بحران و انقلاب

وخامت برسد که  از جدیت و رجه ایدانشمندان در حین پژوهش های خود با ناکامی هایی مواجه می شوند که این ناکامی ها نهایتا می تواند به د

ود معماهای حل ود. صرف وجر می شم ایجاد کند، به طوری که به طرد آن پارادایم و جایگزینی پارادایمی متفاوت منجبحرانی جدی برای پارادای

ست. همچنین وخامت رار داده اهدف ق نشده در یک پارادایم موجد بحران  نمی شود. از نظر وی هنگامی بحران رخ می دهد که بنیادهای پارادایم را

ته هم با آن تعارض داش و یا شاید ن باشدد که پارادایم رقیبی ظاهر شود. پارادایم جدید ممکن است بسیار متفاوت با قدیم آبحران زمانی شدت می یاب

 باشد.

علمی.هرچه تعداد  سوی جامعه لکه ازانقلاب علمی عبارت است از طرد یک پارادایم و قبول پارادایمی جدید نه از سوی یک دانشمند به تنهایی ، ب

 تغییر روزافرونی در میزان حمایت های » انی که پارادیم جدید را می پذیرند افزایش یابد دانشمند

 .کارکرد علم عادی و انقلابات

د حهرگز از آن  .وس می شود ود محباگر کلیه پژوهشگران یک پارادایم ، دانشمندان عادی باشند و اینگونه باقی بمانند ، علم درون پارادایم خ

دایم بهتری باشد و ول به پارام و دخرد. از نظر کوهن این خطای بزرگی است. علم باید حاوی مکانیسمی برای خروج از یک پارادایپیشرفت نخواهد ک

 چنین است نقش و کارکرد انقلابها.

 

 فصل نهم: معقول گرایی در مقابل نسبی گرایی

 .معقول گرایی
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ا را به وضوح بر بتوان آنه ستند کههو روشن است. از دید آنها فقط نظریه ها یی علمی برای معقول گرایان، تمییز بین علم و غیر علم امری سهل 

ست، نند که تنجیم علم نیکوانند حکم ا می تاساس معیار کلی ارزیابی کرد و از بوته آزمون سرفراز بیرون آیند. بدین ترتیب ، معقول گرایان استقراءگر

لمی نیست زیرا عمارکسیسم  نند کهکخذ نیست، در حالی که معقول گرایان ابطال گرا می توانند حکم چرا که استقرائا از واقعیت مشاهدتی قابل ا

 فراوانی باید از ارج ین یافته ،لی تکوکابطال پذیر نیست.معقول گرایان نوعا قائلند که این امر بدیهی و پر واضح است که معرفتی که موافق معیار 

ته لم ذاتا مطلوب پنداشعبنابراین  ولیت ، اهبر به سوی حقایق  است ، این امر تاکد بیشتر می یابد. حقیقیت ،معقوبرخوردار شود. اگر فرایند مزبور ر

 شود.می

 .نسبی گرایی

 وخوبی ری دانست. آنچه رتر از دیگی را بنسبی گرایان منکر وجود معیار کلی و غیر تاریخی برای معقولیتند، معیاری که به اعتبار آن بتوان نظریه ا

ستگی خواهد بفتن معرفت از یا بدی نظریه های علمی نسبت به آن سنجیده می شود نزد هر دانشمند یا هر جامعه علمی متفاوت خواهد بود. هدف

 داشت به اینکه برای فرد یا جامعه مورد نظر چه چیز مهم باشد یا به چه امری ارزش بنهد.

 .لاکاتوش معقول گرا

یگری برای وش شناسی دری از هر روش شناسی برنامه های پژوهشی علم» ارزیابی نظریه ها از اصل پیشنهادی وی ، که  معیار کلی لاکاتوش برای

لم محسوب عدیشه ورزی ی از انانتیجه می شود. مطابق نظر لاکاتوش ، در صورتی حوزه « نزدیک شدن به حقایق در جهان واقعی ما مناسبتر است

محسوب نخواهد  ه باشد علمنداشت نامه های پژوهشی علمی موافقت داشته باشند ، و اگر با آن روش شناسی مطابقتمی شود ، که با روش شناسی بر

 شد.

 .کوهن نسبی گرا

روزمره و غامض  ضوعاتوتوازن بین م دقت پیش بینی بویژه پیش بینی کمی ،» معیارهای کوهن در ارزیابی یک نظریه بر نظریه رقیب  عبارتند از : 

اسخ  به پست. وی در ه نسبی گراککوهن انکار می کند «. سادگی ، گسترش و سازگاری با حوزهای دیگر» و نیز « داد مسائل مختلف حل شده، و تع

لمی متقدم ظریه های عنغلب از نظریه های علمی متاخر برای حل معماها در موقعیت های کاملا متفاوت ، ا»اتهام نسبی گرا بودن می نویسد: 

 «ن موضعی نسبی گرایانه نیست و این معنا را ایفاد می کند که قویا معتقد به پیشرفت علمی هستم.بهترند. ای

 

 فصل دهم: آفاقی گرایی

 ی خصوصیات و ممیزانییده ، داراای پیچهآفاق گرایی نسبت به معرفت انسانی ، تاکید دارد بر اینکه هرجز معرفت ، از قضایای ساده گرفته تا نظریه 

یی ظری که آن را فردگرانگرایی با  د.آفاقرز عقاید و آگاهیهای افرادی که آنها را طرح می کنند و مورد تامل قرار می دهند فراتر می رواست که از م

 وطبق آن معرفت بر حسب عقاید افراد فهم می شود تقابل دارد. 

 .فردگرایی
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  ازدیدگاه فردگرایان ر معرفت راارد. اگدمی شود که در ذهن یا مغز ایشان جای از دیدگاه فردگرایان ، معرفت مجموعه ویژه ای از عقاید افراد تلقی 

ن است که هایت براهیل بی ننگریسته شود متوجه خواهیم شد که چگونه مساله ای اساسی به وجود می آید. این مسئله همان به اصطلاح تسلس

 حداقل به زمان افلاطون بازمی گردد.

 .آفاقی گرایی

سایر حالت های  اید ، و یار ، عقتحلیل خود از معرفت  به خصوصیات اجزا یا بخش هایی از معرفت که افراد ، مستقل از طرز فک آفاق گرایی در

ی شود. هنگامی که منها ،تلقی آداخل  انفسی شان با آن مواجه می شوند اولویت می بخشند. به بیانی معرفت چیزی خارج از اذهان یا مغز افراد، نه

 وجه خواهند کرد ، نها برنامه تظریه یان منزلت نظریه یا برنامه ای پژوهشی را مورد بررسی قرار میدهند به ممیزات و ویژیگی های آن نآفاقی گری

 عقاید یا احساس عقیده مندی یا نگرش افراد یا گروه هایی که به تفحص در آن پرداخته اند.

 .علم به منزله پدیداری اجتماعی

نحوی شبیه  ین علم  بهود.تکواز تکوین خود برای بسط ، تطبیق و آزمون نظریه مشتمل بر مجموعه ای از تکنیکها می ش علم در هر مرحله ای

 آر. روتز می آید. جی . جود میوساختن کلیسای جامع  می باشد که در نتیجه تلاش مشترک افرادی چند ، با بکارگیری مهارتهای تخصصی شان به 

د با جهان طبیعت ، ار ویژه خوبل بسیش های پیچیده اجتماعی حاصل می شود ، و از کار صنعتگران متعددی  در تاثیر متقاگوید: معرفت علمی با تلا

 به دست می آید. 

 

 فصل یازدهم: تبیینی آفاقی گرایانه از تغییر نظریه ها در فیزیک

 .امکان های آفاقی

را به کار خواهیم  "ان باروری میز " ژوهشی در هر مقطعی از تحول و توسعه آن ، تعبیربرای توصیف مجموعه امکانهای آفاقی موجود در هر برنامه پ

آگاه باشد خواه  نشمند بدانواه داخبرد. میزان یا درجه باروری هر برنامه در هر مرحله ویژیگی آفاقی خواهد بود که آن برنامه واجد آن است، 

دید پژوهشی را می جحوزه های  ودی کهاقی توسعه را که در درون آن برنامه وجود دارد و یاحدنباشد.میزان باروری یک برنامه مقدار امکان های آف

 گشاید اندازه می گیرد.

 .تبیینی آفاقی گرایانه از تغییر نظریه ها در فیزیک

رند که دارای نی وجود داشمنداانداین تبیین بر این فرض عمده بنا شده است که  در جامعه یا جوامعی که فیزیک در آن مورد کاوش قرار دارد  

ه تحلیلی آفاقی عیت هایی کدر وض مهارتها  و منابع و چهارچوب ذهنی مناسب برای توسعه آن علم هستند. برای مثال باید بتوانیم فرض کنیم که

 رند. ن فنون را به کار گیآد دارند تا وجوکی گرایانه وجود برخی از تکنیکهای آزمایشی یا نظری را آشکار می سازد دانشمندانی که با منابع ذهنی و فیزی

 

 فصل دوازدهم: معرفت شناسی نظم گریزانۀ فایرابند
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 .هر چیزی امکان پذیر است

 اقع بینانه است و همد هم غیر ور بخشیبنا به قول فایرابند: تصور اینکه می توان ، و باید ، علم را مطابق قواعد ثابت و جهانشمول حیات استمرا

هلک ی دارد. میار ساده القی بستمهلک . غیر واقع بینانه است زیرا از استعدادهای انسان. شرایطی که مشوق و مسبب توسعه استعدادهای اوست 

صور اد. به اضافه ،این تش خواهند دافزای است زیرا هرگونه تلاشی برای اعمال آن قواعد ناگزیر اهمیت و توانایی حرفه ای ما را به قیمت انسانیت ما

انعطاف پذیر و تر علم را کم ن تصوربرای علم مضر است زیرا شرایط پیچیده فیزیکی و تاریخی را که موثر در تحول علمی است مغفول می گذارد. ای

می « ذیر استیزی امکان پهرچ»  بیشتر جزمی می کند.تمام روش شناسی ها محدودیتهای خود را دارند و تنها قاعده ای که بقا می پذیرد همانا

 باشد.

 .لاقیاسیت

ه های مشاهدتی هیم و گزارمفا ولبخش مهمی از تحلیل علم فایرابند مربوط به لاقیاسیت می شود. برداشت وی بدین گونه می باشد که معناو مدل

ر پاره ای از موارد کان دارد داشت.امدکه آنها را به استخدام خود در می آورند به چهارچوب و زمینه نظری که در آن رخ می نمایند بستگی خواهند 

پذیر نباشد  یگری امکاندحسب  بر اصول اساسی دو نظریه رقیب چنان به طور بنیادی متفاوت باشد که حتی صورتبندی مفاهیم پایه ای یک نظریه

ی شمرد شامل : آیا یه ها بر مسه نظرودر نتیجه دو رقیب در هیچ گزاره ای مشاهدتی اشتراک نداشته باشد.شیوه های دیگری که فایرابند برای مقای

 .آمیز تیاطآنها خطی اند ، یا غیر خطی ،همساز و متلائمند یا ناهمساز و نامتلائم ، آیا تقریبهای متهورند یا اح

 .علم و عدم ضرورت برتری آن بر سایر معارف

ه از روش شناسان می سازد ک ر نشانجنبه مهم دیگر موضع فایرابند نسبت به علم به رابطه میان علم و انواع دیگر معرفت مربوط می شود. وی خاط

نارضایتی می کند  وجهی اظهارمه طور ایم معقولیت است . وی ببدون برهان ، مفروض می گیرند که علم ) یا شاید فیزیک ( مقوم مثل اعلا یا پاراد

ند نمی ش قرار دهند. فایرابمورد پژوه سته ایکه حامیان علم نوعا آن را از انواع دیگر معرفت برتر می نشانند ، بدون اینکه انواع دیگر را به طرز شای

 ان قاطعی برای برتریه هرگز برهکی کند موی تر لاقیاسیت خود ، این تصور را رد تواند برتری علم را بر سایر اصناف معرفت بپذیرد . بعلاوه در پرت

 علم بر انواع دیگر معرفت که با آن غیر قابل قیاسند ، بتواند وجود داشته باشد.

 .آزادی فردی

ایش تلاش برای افز» فدارایرابند طرباشند. ف آزادمی نامد دفاع می کند .مطابق این نگرش ، آحاد انسانها باید « نگرش انسانگرایانه» فایرابند از آنچه 

ار بورد یا می تواند به ه بار می آبملا رشید ایجاد فردیت ، آنچه بتنهایی انسانهای کا» است و از میل در دفاع از « آزادی برای حیاتی پربار و پر ثمر

کاتب است به مبارزه بین دن به می است. وطیفه حکومت نظم بخشیحمایت می کند.در جامعه آرمانی فایرابند ، حکومت به لحاظ عقیدتی خنث« آورد

 این منظور که افراد آزادی انتخاب داشته باشند و هیچ مکتبی خود را به رغم میل آنها تحمیل نمی کند.

 

 فصل سیزدهم: واقع گرایی، ابزار گرایی و حقیقت

 .ملاحظات مقدماتی
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ی از اهره چ نظریه ای که است. هدف علم نزد واقع گرایان توصیف صادق چگونگی واقع است.واقع گرایی نوعا متضمن مفهوم صدق یا حقیقت 

طرز غلط  تارش را بهحوه رفنجهان و چگونگی رفتارش را به طور صحیحی وصف کند صادق است، در صورتی که نظریه ای که چهره ای از جهان و 

ای است که از  و به گونه د داردفهمیده می شود ، جهان مستقل از ما داننده وجو وصف کند کاذب است.مطابق واقع گرایی ، آن گونه که معمولا

 ه هست.معرفت نظری ما نسبت به آن استقلال دارد. اگر نظریه ای صادق است به این دلیل است که جهان آنگونه هست ک

 .ابزار گرایی

ظریه هایی است لم تولید ن.هدف عبیق به وضعیت ها و مفاهیم نظری استابزارگرایی در شکل افراطی اش متضمن تمایز دقیقی بین مفاهیم قابل تط

ن که مشتمل وصیفات جهاتند. تکه برای مرتبط ساختن مجموعه ای از وضعیت های مشاهده پذیربه مجموعه دیگر، وسایل یا ابزارهای مناسبی هس

ستند جهان هاهیم نظری تضمن مفلکن توصیفات دستگاه هایی که مبر هستیهای مشاهده پذیر باشد جهان را آنگونه که واقعا هست وصف می کند ، 

 را آنگونه که واقعا هست وصف نمی کند.

 .نظریه تناظر صدق

شریح کرد که تقریبا به نحوی ت ت عادیاندیشه کلی نظریه تناظر صدق، به قدر کافی ساده به نظر می آید و می توان آن را با مثال هایی از محاورا

 جمله ) گربه ،بدین ترتیب  .ه باشد جلوه می کند. مطابق نظریه تناظر ، یک جمله در صورتی صادق است که با واقعیات تناظر داشتپیش پا افتاده 

ی دیوار نباشد. یک گر گربه رواب است روی دیوار است( صادق است اگر با واقعیت تناظر داشته باشد،یعنی اگر در واقع گربه روی دیوار باشد ، کاذ

 .صورتی صادق است که اشیاء آنگونه باشند که جمله می گوید آنها هستند، و در غیر این صورت کاذبند جمله در

 .مشکلات تلقی عامیانه از صدق

همزمان گرایشهای  ابع کنشهاینیز ت اولا،  به طور کلی ، دستگاه ها در جهان حاوی ممیزات دیگری علاوه بر آنچه قوانین بیان می کنند هستند و

کی ، شیمیایی، یدرودینامییکی، هی مربوط به آن ممیزات اضافی خواهند بود. مثال: فروافتادن برگ از درخت همزمان است با دستگاه مکانرفتار

 زیست شناختی و..

 ی بدیل و بسیاردی هالبا صورتبنه ، غاثانیا، به کارگیری نظریه تناظر صدق در فیزیک مساله دیگری دارد که در این امر نهفته است که از یک نظری

 متفاوت وجود دارد.  

حول قرار دارند ، تتغییر  و  ر معرضددر نهایت ، برای مدافعین نظریه تناظر، از این نشات می گیرد که نظریه های ما محصولات انسانی هستند که 

 در صورتی که نحوه رفتار جهان فیزیکی که موضوع آن نظریه هاست اینگونه نیست.

 حقیقت .پاپر و تقریب به

به  وتن از نظریه گالیلهه نظریه نیئلند کابطال گرایانی چون پاپر مایلند بگویند که علم همواره به حقیقت نزدیک تر شده است. برای مثال ، آنها قا

ای نمونه ، ره ببه طوری ک م است،حقیقت نزدیک تر است ، ولو اینکه هردو کاذبند. پاپر دریافت که معنی بخشیدن به مفهوم تقریب به حقیقت مه

 شت.گفتن اینکه نظریه نیوتن در مقایسه با نظریه گالیله ، تقریب بهتری به حقیقت داردمعنا و مفهوم خواهد دا
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 فصل چهاردهم: واقع گرایی غیر واصف

 .ارتباط میان نظریۀ طرد شده و نظریۀ جانشین

سبی اش را به منزله توفیقات ن زیکی ومایشها بوده است ، نمی توان چنان فیاز آنجا که بیش از دو قرن فیزیک نیوتنی به شیوه ای اساسی متضمن آز

نظریه نیوتن و  رتباط میانارایان گتلاشی برای همبستگی بین رویدادهای مشاهده پذیر یا غیر آن دانست . در نتیجه ، قابل قبول نیست که واقع 

گرایانه یه نیوتن ، که ابزاردات با نظرز مشاها واقعیات تناظردارد ، در این صورت طیفی اجهان را با این استدلال تبیین کنند که اگر نظریه اینشتاین ب

رقابل فهم و مایش آن غیبه آز تفسیر شده است توافق خواهد داشت.این احتجاج اجحاف در حق نظریه نیوتن است و دو قرن اخیر تفحصات آمیخته

 درک است.

 .واقع گرایی غیر واصف

بر جهان  ریب بیشتریرجه تقدو حدود تطبیق پذیری نظریه های جاری و بسط نظریه هایی که تحت شرایط گوناگون تر با دهدف فیزیک تعیین ح

 اقع گراست : اولا دروه دو معنا باشد بنتطبیق پذیر باشند، خواهند بود . چنین نظری را واقع گرایی غیر واصف می گویند. واقع گرایی که توصیف گر 

ین فرض است ایرا متضمن راست زاست که جهان فیزیکی به گونه ای است که مستقل از معرفت ما به آن است. ثانیا ، واقع گ برگیرنده این فرض

 که تطبیق پذیری نظریه ها بر جهان همواره در داخل و خارج  وضعیت های آزمایشی به یک میزان است.

 .چشم انداز نسبی گرایی

ز معرفت باید شاخه ای ا دارد. هرننام حقیقت یا صدق که علم را کاوشی برای حقیقت توصیف می کند وجود  و مفهومی به« علم»مقوله کلی به نام 

وت درباره اهداف ، علاوه قضا یرد.بهبراساس قابلیت های خاص خود تفحص پیرامون اهداف و میزان توفیقاتش در نیل به اهداف مورد ارزیابی قرار گ

 ت خواهد گرفت.خود به نسبت وضعیت  اجتماعی صور
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